Vysledky studie genetické variability plemene Cesky
fousek a dalSich plemen oharu

V letech 2012 - 2014 probé&hla na Ceské zemé&dglské univerzité v Praze studie genetické

rozmanitosti plemene Cesky fousek. Tato prace méla za cil 1) zjistit miru genetické odliSnosti

mezi studovanymi plemeny, 2) popis genetické variability plemen a zékladnich genetickych

parametra a 3) zjiSténi moznych rozdild v genetické architektuie plemene Cesky fousek

z divodu riiznych podminek chovu v zahraniéi a v CR. Do studie byla zahrnuta 4 plemena

ohatt - Sesky fousek (CF), némecky dratosrsty ohat (NDO), Korthalstv grifon (KG),

némecky kréatkosrsty ohai (NKO). Cesky fousek j Je plemeno morfologicky (vzhledové) velmi
: o S ""‘ podobné plemeni NDO. Obé¢

£ plemena maji také velmi

propletenou a slozitou historii.
Korthalstiv grifon je,stejné jako
CF a NDO, zastupcem
evropskych hrubosrstych
plemen ohait. Toto plemeno

| bylo vyslechténo holand’anem
. Karlem Eduardem Korthalsem
- ve Francii. Némecky

: kratkosrsty ohaf byl do studie
wes zahrnut z toho diivodu, Ze jeho

Obr. 1: Nahore vlevo: fena CF Asta Jarpol (C2); Nahote vpravo: fena DD Kisi z krev, stejn€ jako krev NDO,
Plzinii (CZ); Dole vlevo: pes KG Allagash of Coyote Hills (USA); Dole vpravo: byla pied 15 lety pfilita do

Pes NKO Chris ze Stipek (CZ); VSechna tato plemena se v historii nékolikrat h teskveh f ki Kké
stietla pfi regeneracich nebo chovatelskych zasazich za Gucelem vétsiho chovu Ceskych fousku a take

upevnéni ,loveckych vioh” u jednotlivych pst. proto, ze podle nékterych

autorti, ma podil na vzniku
plemen KG a NDO. Americky chovatelsky klub Wirehaired Pointing Grifon Club of America
(WPGCA), ktery pavodné choval Cistokrevné Korthalsovy grifony, zacal zhruba pied tficeti
lety ptilévat do chovu krev ¢eskych fouski. K tomuto chovatelskému zasahu bylo
pfistoupeno proto, Ze v chovu grifont zac¢alo dochazet ke zhorSovani loveckych vlastnosti, ke
snizovani genetické variability plemene a s tim spojenym projevem geneticky podminénych
onemocnéni. Nicmén¢ k tomuto kroku se uchylil pouze klub WPGCA, ostatni chovatelské
kluby Korthalsovych grifoni v USA, se psy registrovanymi pod American Kennel Club
(AKC), chovaji psy bez ptiliti krve cizich plemen.

Vzorky v nasi studii byly odebirany neinvazivni metodou - stérem z vnitini strany tvaie
(bukalni sliznice). Celkem bylo odebrano 414 jedinct (213 CF, 118 DD, 42 NKO a 39 KG, 2
kiizenci CF). Studie byla zaloZena na sledovani 19 mikrosatelitovych markerti. Mikrosatelity
nejsou geny ve smyslu, Ze by byly zodpovédné za vznik bilkovin nebo se jinak ucastnily
bunécnych pochodd, zato jsou kratké a slozené z opakujicich se tisekit DNA. Tyto vlastnosti
vedou k tomu, Ze v mikrosatelitech vznikaji mutace daleko ¢astéji nez v jinych oblastech
DNA.



Dale jsou pro srovnani uvedeny nékteré hodnoty ukazateli genetické variability pro ndmi

zkoumana, ale také jind plemena ohaitl z rtiznych zahrani¢nich studii:

Pocet

Plemeno Hg Na Fis A Autor
jedincu
0,62 -0,02 10 Parra et al., 2008
Némecky dratosrsty ohat 0,71 6,9 50 DeNise et al., 2004
0,73 5,1 11 Pedersen et al., 2013
Korthalsiiv grifon 0,57 4,6 33 DeNise et al., 2004
0,65 0,03 31 Parra et al., 2008
Némecky kratkosrsty 0,69 7,4 148 DeNise et al., 2004
ohaf 0,70 30 Leroy et al., 2009a
0,72 6,2 36
0,68 0,02 50 Parra et al., 2008
Pointer 0,62 20 Leroy et al., 2009a
0,64 5,8 78 DeNise et al., 2004
0,62 0,04 66 Parra et al., 2008
Anglicky setr (celkove) 0,66 20 Leroy et al., 2009a
0,48 5,3 125 DeNise et al., 2004
Anglicky setr (pracovni) 0,66 4,7 13 Pedersen et al., 2013
Anglicky setr (vystavni) 0,46 3,7 36 Pedersen et al., 2013
Irsky Cervenobily setr 0,70 30 Leroy et al., 2009a
Irsky setr 0,65 6,1 132 DeNise et al., 2004
0,63 4,8 17 Pedersen et al., 2013
Gordonsetr 0,57 5,2 149 DeNise et al., 2004
Mﬁfﬁfi‘;s‘:}ylar 0,68 | 6,0 116 DeNise et al., 2004
0,64 24 Leroy et al., 2009a
Vymarsky ohat 0,61 36 Irion et al., 2003
kratkosrsty 0,72 6,9 50 Streitberger et al., 2011
0,54 88 DeNise et al., 2004
Italsky ohat 0,64 6.4 0,04 72 Ciampolini et al., 2011
0,66 0,04 16 Parra et al., 2008
Bretanisky ohat 0,66 44 Irion et al., 2003
0,65 6,5 72 Pedersen et al., 2013

Tab. 1: Hodnoty genetickych parametrli u plemen ohaft z dalsich, zahraniénich studii. He - heterozygozita, Na - pocet
alel na lokus, Fis - koeficient inbreedingu.

Na obr. 2 je vystup z programu Structure. Kazdy sloupecek predstavuje jednoho jedince.
Plemena jsou pak oddé€lena podle barev do jednotlivych skupin (K). Pokud je jedinec
"sestaven" z vice barev, znamena to, Ze ma urcity podil genil z riznych skupin, v tomto
piipadé tedy z riznych plemen (to je dano bud’to spole¢nym ptivodem ¢i soucasnym

genovym tokem, ptipadné obéma témito jevy).Vystupy potvrzuji vyrazny genovy tok mezi

plemeny CF a KG u jedincti z klubu WPGCA.




Obr. 2: Vystup z programu Structure pro ctyii klastry. VSechna ¢tyfi plemena jsou dobie odliSena. Je zde viditelny také
urcity genovy tok mezi jednotlivymi plemeny.

Dalsi vystupy byly ziskany v programu Genetix (Obr. 3). Tento program graficky znazoriiuje
genetickou vzdéalenost mezi jedinci na zéklad¢ mikrosatelitovych dat. Kazdy ¢tverecek
piedstavuje jednoho jedince. Na tomto vystupu jsou dobie oddélena vSechna plemena podle
barev. Pouze plemeno KG vykazuje vysokou miru vnitini variability. Ta mize byt zpisobena
tim, Ze horni skupina jedincti zndzornujicich plemeno KG byla odebrana v klubu WPGCA,
spodni skupina jedinct jsou pak Cistokrevni grifoni registrovani AKC. Je tedy patrné, Ze
témef tiicetileté pfilévani krve ceskych fouskli do chovu plemene KG se odrazi v genetické
variabilité tohoto plemene.
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Obr. 3: Gvenetix: rozdéleni 5 populaci. Zluta - CF, modra - NDO, $eda - NKO, bild - KG (jedinci WPGCA + AKC), riizova -
k¥izenci CF.

Dalsim krokem byly statistické metody popisu genetické rozmanitosti. Jednotlivé genetické
parametry jsou uvedeny dale v ptehlednych tabulkéach (Tab. 2 a 3). V Tab. 2 je uvedena
hodnota Fgst neboli fixa¢ni index, ktery nam tika, jak moc jsou jednotliva plemena odlisna.
Miize nabyvat hodnot od 0, kdy se zadna odliSnost nevyskytuje, az do 1, kdy je odliSnost
tipIna. Plemeno CF si je podle t&chto hodnot nejblizsi s plemenem DD, pak KG a
nejvzdalengjsi si je s plemenem NKO.



Populace CF DD KG
DD 0,0720
KG 0,1014 0,0909
NKO 0,1090 0,0894 0,1145

Tab. 2: Hodnoty Fgy liSici se v zavislosti na dvojici srovnavanych plemen.

V Tab. 3 jsou uvedeny hodnoty poctu alel na lokus, allelic richness (alelické bohatosti),
heterozygozity, pocet privatnich alel a hodnota koeficientu inbreedingu. Pocet alel na lokus
muze byt ovlivnén velikosti vzorkli v dané skupiné, proto je lepsi pouzivat hodnotu allelic
richness, kterd upravuje velikost vzorku na stejné hodnoty ve vSech skupinach a 1épe tak
ukazuje na rozdily mezi skupinami, tedy plemeny. Tato hodnota je u plemene CF sice
nejnizsi nicméné rozdily oproti plementim DD a NKO nejsou vyznamné. Heterozygozita
ukazuje proporci heterozygotnich jedincti v plemeni a privatni alely jsou takové, které se
vyskytuji pouze u daného plemene a ne u jiného. Tato hodnota je u CF ve srovnani s jinymi
plemeny ohaiti (Tab. 1) spiSe vyssi, coz ukazuje na dostate¢nou genetickou variabilitu
plemene. Hodnota koeficientu inbreedingu Fis miize nabyvat hodnot od -1, kdy v populaci
nejsou zadni homozygoti, az do 1, kdy v populaci nejsou zadni heterozygoti. Pokud by se
hodnota blizila 1, znamenalo by to pfili§ malou genetickou variabilitu a tedy nebezpeci
vyskytu a projevu genetickych onemocnéni. Hodnota Fispro CF je zaporna, to znamena, Ze
navzdory ptibuzenské plemenitb¢, ktera by tuto hodnotu méla spise zvySovat, je v populaci
udrZovana dostate¢na heterozygozita. To znamena, Ze chov je v tomto ohledu veden spravné
a nedochazi ke ztratdm genti.

Plemeno Poéeto o polet Ar Hg prgf(ziétfltich Fis
vzorkii | alel/lokus alel
CF 213 7,333 5,721 | 0,680 17 -0,0062
DD 118 7,111 5,92 10,686 10 0,0350
KG 39 6,278 6,156 | 0,676 16 0,1073
NKO 42 6 5,821 | 0,657 6 0,0102

Tab. 3: Ar - allelic richness, He - heterozygozita, Fis - koeficient inbreedingu

Dalsi analyza umoznila sestavit fylogeneticky strom (Obr. 4). Vystup ukazuje vztahy mezi
jedinci na zakladé nejvétsi podobnosti v genetickych datech. Jednotlivi jedinci jsou odliSeni
barevné dle plemen. Vystup naznacuje, ze CF je nejstar$im plemenem ze viech studovanych.
Plemeno KG je zndzornéno jako podskupina CF, coz Ize oGekéavat vzhledem k tomu, Ze krev
CF je do plemene KG ptilévana. Vysledek vsak mize byt ovlivnén nepiitomnosti dalsich
plemen ohafi, které to toho stromu mohou vstupovat v riiznych pozicich.
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Obr. 4: Fylogeneticky strom znazoriujici vztahy mezi jedinci. Jednotlivé barvy odpovidaji jednotlivym plemenim:
éervena - CF; zelena - DD; modra - KG; riiZova - NKO; Z tohoto rozdéleni vyplyva, Ze z plemene CF se odstépila viechna
ostatni plemena. Plemeno KG se jevi jako podskupina ¢eskych fousktl. Plemena NKO a NDO vykazuji soubéiny vyvoj.

Zaverem lze tici, Ze ve srovnani s jinymi plemeny (viz Tab. 1) si plemeno ceského fouska
vede standardné. Genetickd variabilita je dostatecné vysoka 1 ptes liniovou plemenitbu, u
plemene nedochazi k inbredni depresi. Zaroven je plemeno velmi dobfe oddéleno od vSech
ostatnich zkoumanych plemen.

Chtéla bych podé€kovat vS§em chovateltim, ktefi poskytli vzorky svych psa, stejné jako vSem,

vwroe

kteti byli ndpomocni pii tomto vyzkumu. Kdyby se chtél nékdo zeptat na bliZsi informace,
kontaktujte mé¢ na emailu safiradrak@gmail.com.
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